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THIET KE BAN VE THI CONG
DU AN: LAP BAT MBA T2 TBA 110KV VUNG ANG, TAP 4: PHU LUC TINH TOAN
TINH HA TINH

H6 so du 4n Lip dit MBA T2 Tram 110kV Viing Ang, tinh Ha Tinh giai
doan TKBVTC duoc bién ché thanh cac phén nhu sau:

- Tép 1: Thuyét minh.

- Tap 2: T4 chirc x4y dung va dir toan.

- Tép 3: Céac ban vé

+ Tap 3.1: C4c ban v& phan dién va scada

+ Tap 3.2: Cac ban v& phan x4y dung va PCCC.

- Tap 4: Phu luc tinh toan.

- Tép 5: Bao céo khao sat.
- Tép 6: Chi dan k¥ thuat.
- Tap 7: Quy trinh bao tri cong trinh.
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THIET KE BAN VE THI CONG
DU AN: LAP DPAT MBA T2 TBA 110KV VUNG ANG, TAP 4: PHU LUC TINH TOAN
TINH HA TINH

CHUONG 1: PHAN DIEN

1.1. TINH TOAN DONG PIEN, XUNG LUQNG NHIET KHI NGAN MACH
1.1.1. Tinh toin dong dién ngin mach

Pé tinh toan ngdn mach cho tram, sir dung chuong trinh tinh toan hé théng dién
PSS/E trén may tinh v6i hé théng dién Viét Nam vén hanh tit ca cic ngudn hién c6 va
so @b két day hé théng dién tinh dén nam 2033.

% Két qua tinh toan ngin mach (In-kA) lira chon theo két qua 16n nhét ctia dong
ngan mach (1pha; 3 pha).

TBA 110kV Dong 16m nhét — 2025 (kA)
110kV 1507
Ving
Ang 35kV 4,224
22kV 6,363

1.1.2. Tinh toan ciac dong dién cudng birc va dong xung kich
Pic tinh qua tai ciia mdy bién dugc x4c dinh theo phén trim mang tii trude khi
qué t4i va sb gid qua tai cho phép trong 1 ngay.
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THIET KE BAN VE THI CONG
DU AN: LAP BAT MBA T2 TBA 110KV VUNG ANG, TAP 4: PHU LUC TINH TOAN
TINH HA TINH

1.3.
<> Phia 110kV
- Ché d6 cudng birc phia 110KV dugc 14y véi Seb = K.Sdm
-klahé sb qua tai ciia may bién ap, k=1,3.
- Dong dién lam viéc cudng burc:

S
1o _ cb (A)

Iveb _JgXUdm

- Dong dién xung kich:
I =k 2T (RA)
Trong 6 kyu=1,8 12 hé s6 xung kich ctia dong ngén mach.
Phia 35kV
- Dong dién cudng birc:

()
O‘Q

135 = SCb (A)
Iveb \/§XU

dm
- Dong dién xung kich:
I =k, V2.1 (kA)
Trong d6 kx=1,8 12 hé s6 xung kich cia dong ngén mach.
Phia 22kV
- Dong dién cudng birc:

CJ

&
h

S
[2 =2 (A
e

- Dong dién xung kich:
I =k, 212 (kA)
Trong 6 kx=1,8 12 hé sb xung kich ciia dong ngén mach.
1.1.3. Tinh toan xung lwgng nhié€t ngin mach (BN)
a. Phia 110kV

- Xung luong nhiét ngén mach: Bx = Bxkck + Bxek.
- Trong do:
+ Bncx: Xung luong nhiét ciia dong ngén mach chu ky.
+ Bkcek: Xung lugng nhiét ciia dong ngén mach khong chu ky.
Bynex=1*xt
+ (t=0,07s 12 tong thoi gian ngét ctia may ct).
Brkck =12 x Ta x (1-2T,)
+ V6i Ta la hing s6 thoi gian To=0,05s
=> Bn= Bnck + Bnkek
b. Phia 35kV

CHONG TY DICH VU BIEN LUC MIEN BAC
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THIET KE BAN VE THI CONG
DU AN: LAP DAT MBA T2 TBA 110KV VUNG ANG, TAP 4: PHU LUC TINH TOAN
TINH HA TINH

- Xung luong nhiét ngin mach: By = Bykcxk + Byck.
- Trong d6:
+ Bnck: Xung luong nhiét ciia dong ngén mach chu k.
+ Bxkck: Xung luong nhiét cia dong ngén mach khong chu ky.
Buex=12xt
+ (t=0,07s 12 tong thoi gian ngat ciia may cét).
Bakck =12 x Ta x (1-e2T)
+ V6i Ta 12 hing s6 thoi gian Ta=0,05s
=> Bn= Bnck + Bnkek
c. Phia 22KV
- Xung lugng nhiét ngin mach: By = Bxkck + Byck.
- Trong do:
+ Buwck: Xung luong nhiét ciia dong ngén mach chu ky.
+ Bukck: Xung lugng nhiét cia dong ngin mach khong chu k3.
Bnexk=I*xt
+ (t=0,07s 1 téng thoi gian ngit ciia may cit).
Bxkck =1 x Ta x (1-e27T,)
+ V6i Ta 12 hing sb thoi gian T.=0,05s
=> Bx= Bnck + Bnkck |
Két qua tinh toan dong ngan mach va xung lwgng nhiét theo bang dudi day:

e Cap d’ié}n ap Tinh toan
- (noi ngan mach) Tiveb(A) In(kA) Ixk(kA) Bn(10°A25)
1 Phia 110kV 231 2,527 6,43 0,75
2 Phia35kV | 1248 4224 | 10,75 2,09
3 Phia 22kV 1305,31 6,363 16,20 4,74

1.2. CHON CAC THIET BI PONG CAT

Can ctr theo diéu 9 ciia thong tu 39/2015/TT-BCT ngdy 18/11/2015 vé dong
ngén mach 16n nhét cho phép va thoi gian t81 da loai trir su ¢b cla bao vé.

Qua cac két qua tinh ton & trén, cic didu kién @& chon thiét bj déng cét va qua
tham khao céc thong s6 clia céc loai thiét bj hién dang van hanh trong cc tram bién 4p
tai Viét Nam, tién hanh chon cac thiét bi doéng cét cho tram nhu sau:

1.2.1. Piéu kién lra chon may cit

- Loai méy cit SF6.

- Pién 4p dinh muc UaaMcZ U rate.

- Dong dién dinh mic LamMc > Iiveb
- biéu kién ngit Toam > Tett

CONG TY DICH VU PIEN LUC MIEN BAC
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THIET KE BAN VE THI CONG

DU AN: LAP DAT MBA T2 TBA 110KV VUNG ANG, TAP 4: PHU LUC TINH TOAN
TINH HA TINH

- Diéu kién 6n dinh dong luc Toaa > L

- Piéu kién 6n dinh nhiét PaxTun =B

Néu Inavc > 10004, diéu kién 6n dinh nhiét ¢é thé bé qua

- Lua chon may cat theo bang phu luc kiém tra va lua chon may cit.
1.2.2. Piéu kién lya chon dao cich ly

Diéu kién lua chon dao céch ly (DS)

- Loai DS

- Dién 4p dinh mirc Udmcr 2= Umangdien
- Dong dién dinh mtrc TameL = Lives
- Pidu kién 6n dinh dong lyuc Toua sk

- Piéu kién bn dinh nhiét o, Tan > By

- Néu Iamcr > 1000A, diéu kién én dinh nhiét c6 thé bod qua

- Dao céch ly lva chon theo bang phu luc kiém tra va Iva chon dao cach ly.
1.3. CHON CHONG SET VAN

Chéng sét van dugce chon theo diu kién: Urcsy=U.

Str dung chéng sét van 1 pha kiéu oxit kim loai, khong khe hé, 1ip ngoai troi.

Dua véo diéu kién lira chon, chéng sét van dugce luya chon theo thong s sau:

STT Sl Phia 110kV TITI ;f\l;a Phia 35KV | Phia22kV
Miic dién ap
1 Unax (KV) 123 72 48 24
2 Us (kV) 96 72 48 18
3 Uc (kV) 76 57 38 14,67

K&t lufn: Chdng sét van dugc lira chon 12 thoa man.
1.4. TINH TOAN CONG SUAT CT, VT
1.4.1. Tinh toan cho CT
1.4.1.1. Céc diéu kién chon bién dong dién
- Pién 4p dinh murc : Udmct 2 Umang.
- Dong dinh muc so cip : TamxKqd 2 Tiveb.
- koa — hé s qua dong cho phép ciia bién dong dién
- Dong dinh muc thir cép: chon theo dong dinh mirc ciia cac role va thiét bi do
- Céng suit thir cap: chon theo ¢ong sudt yéu ciu ctia ro le va thiét bi do.
1.4.1.2. Chon bién dong dién 110kV
- Bién dong dién dat trén ca ba pha, méc hinh sao.
- Chon bién dong c6 ti s6 bién d6i 200-400/1/1/1/1/1/A
- Phu tii cia bién dong dién 110kV (cudén do ludng c¢6 phu tai 16n nhit nén
kiém tra theo cudn nay).
Céng to do dém dién nang : 0.02VA
Khéi didu khién mirc ngin : 0,02VA

CONG TY DICH VU DIEN LUC MIEN BAC
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THIET KE BAN VE THI CONG
DU AN: LAP PAT MBA T2 TBA 110KV VUNG ANG,
TINH HA TINH

TAP 4: PHU LUC TINH TOAN

Tén thét trén cap nhi thtr  : 3,66VA
Cong suét du phong : 0,7VA
Tdng : 4,44VA

- V6i gia tri phu tai nay chon bién dong cé cong suét cho do ludng 1a 10VA,

cho bao vé 1a 20VA.

- Chon ddy din bang ddng va chiéu dai tir bién dong dién dén cac phu tai 1 =

60m.

- Trong trudng hop ¢6 bién dong ca ba pha.
l¢=1=120m
- Bé dam bao do bén co hoc, bio dam diéu kién bo hoa, chon diy din bing

dong c6 tiét dién S = 4mm?
Kiém tra diéu kién bdo hoa cua bién dong
Thong so dau vao :

- Dong ngén mach cuc dai phia so cip  : In (kA)
- Dong tai cuc dai trén dudng day : Iveb (A)
- Dong tai dinh muc phia MBA : Ian (A)

- Bién dong phia duong day s€ st dung & ti s : mirc max
- Bién dong phia MBA s€ str dung ¢ ti s0 : mic max

Kiém tra diéu kién bdo hoa cua bién dong:

Dién try day dan (2Rvine X€t trong trudng hop :2.0,28 = 0,56Q
su ¢b bat d6i ximg)
Dién tré cudn day thi cap bién dong «3,1Q
Tong dién tré mach thir cép : 3,660

- Dodng ngan mach cuc dai phia mach thir cap:

Ir = Insc*1/(Itcmin) (cho ting ngén)

- Dién ép thlr cap cda bién dong

V2 =1¢*7Z, (V) (cho timg ngén)

- Dién 4p bdo hoa ciia bién dong

Vi =0,8.((Sr/1,25 + Rer)*ALF*I)> Va(V)
(ALF - boi s6 dong téi han cilia cép chinh x4c; Rer - dién tré thir cip cudn day

bién dong)

Vay thiét bi dugc lua chon theo bang phu luc kiém tra va lira chon bién dong

dién
1.4.2. Tinh toan VT
1.4.2.1. Céc diéu kién chon bién dién ap

- Pién 4p so cép dinh mic : Ut 2 Udm

- Dién 4p thir cip dinh mirc Phu hop véi dién ap dinh mirc ciia mang
- Cong suit dinh mic S2 < Samvr

- Cép chinh xé4c 0,5/3P

1.4.2.2. Chon bién dién ap 35kV

- Chon bién dién 4p kiéu tu loai Yo /Yo /Yo /AhS

- CVT, 1 pha lip dit

CONG TY DICH VU PIEN LUC MIEN BAC
YiNCGHIEP TU VAN
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THIET KE BAN VE THI CONG
DU AN: LAP DAT MBA T2 TBA 110KV VONG ANG, TAP 4: PHU LUC TINH TOAN
TINH HA TINH
trong nha c6 dién ap dinh mure 38,5kV.
- Ti sb bién dbi ciia bién dién 4p la:
38,5 / 0.11 /0.11 / 0.11
V33T BB
-Udm.Bu= 38.5 (kV)=Udm= 38.5(kV)
- Sb cudn thir cip: 03 cudn, trong d6 01 cudn ding cho do ludng va 02 cudn
dung cho bao vé
- Ty s6 bién:
+ Cubn ding cho do huomg: 38.5/33 :0,11/33 (kV)
+ Cudn diing cho bao vé: 38.5/Y3 : 0,11/¥3 (kV)

+ Cuén ding cho bao vé: 38.5/Y3 : 0,11/3 (kV) (dimg phét hién
dién 4p thi ty khong khi cham dt)
- Cdng sult cudn thir cdp cua bién dién 4p 12 3x30VA; cdp chinh xac 13
0,5/3P.
* Cudn do ludng 0,5 gdm céc phu tai

(kV)

+ Cong to do dém dién nang : 10VA
+ Khéi diéu khién mic ngin : 1,3VA
+ Phu tai mach ap : 1,2 VA
+ Phu tai du phong :2,36VA
+ Tong : 14,86VA

* Cudn béo vé 3P gdm céc phu tai

+ Ro le bao F50, : 1,3VA
+ Phu tai mach ap : 1,2VA
+ Phu tai du phong :2,36VA
+ Téng :4,86VA

- Vay chon may bién dién 4p c6 cong suit dinh mirc 12 30VA.

Udamct . E s sk a £ , , Cong suat K.n chiu
T d h ¢ '
V) Y s0 bién dong Cap chinh xac thir cAp Wy
35/3/3;0.11/+/3; 0,11/
38,5 0,5/3P20 3x30VA 25kA/1s
\3:0,11/3

- Kiém tra dién 4p dinh murc:
Uami = 38,5 KV > Upeb1 = 35 kV => Thoa mén diéu kién
Véy bién dién dp da chon théa mén diéu kién kj thudt
1.4.2.3. Chon bién dién 4p 22kV
- Chon bién dién 4p kidu tu loai Yo /Yo /Yo - CVT, 1 pha lip dit trong nha c6
dién 4p dinh muc 24kV.
- Ti s6 bién dbi ciia bién dién 4p 1a:

CONG TY DICH VU BIEN LUC MIEN BAC
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THIET KE BAN VE THI CONG

DU AN: LAP PAT MBA T2 TBA 110KV VONG ANG, TAP 4: PHU LUC TINH TOAN
TINH HA TINH

23 0 1 1 0,11

N

- Udm.Bu=23 (kV)= Udm= 23 (kV)
- S6 cudn thir cap: 02 cudn, trong d6 01 cudn ding cho do ludng va 01 cudn dir
cho bao vé
- Ty s6 bién:
+ Cudn dung cho do luong: 23/ V3 . 0,11/ V3 kV)
+ Cuén ding cho bao vé: 23/¥3 : 0,11/¥3 (kV)
- Cong suét cudn thir cép ciia bién dién 4p 12 2x30VA; cép chinh xéc 1a
0,5/3P.
* Cudn do luong 0,5 gém cac phu tai

+ Cong to do dém dién ning : 10VA
+ Khéi diéu khién mirc ngin : 1,3VA
+ Phu tai mach ap + L2 YA
+ Phu tai du phong :2,36VA
+ Tong : 14,86VA
* Cudn bao vé 3P gdm cac phu ti
+ Ro le bao F67 : 1,3VA
+ Phu tai mach ap : 1,2VA
+ Phu tai du phong : 2,36VA
+ Téng - 4,86VA
- Vay chon may bién dién 4p c6 cong sudt dinh mtrc 12 30VA.
Iil“{’:;’)’: T§ s6 bién dong CAp chinh xéc C:;‘:,fcs;lft z:gc:.!;
24 23/4/3;0.11/4/3;0,11/43 |  0,5/3P20 2x30VA 25kA/1s

- Kiém ftra dién &p dinh mtc:
Udm1 = 24 kV > Ulvept = 23 kV => Théa man didu kién
Vay bién dién dp dd chon théa man diéu kién ky thudt
1.5. CHON DAY DAN, CAP LUC
1.5.1. Lua chon diy din phia 110kV
1.5.1.1. Lwa chon diy din phia 110kV
- Khu vuc bg phén day din duoc lva chon theo theo mét dd dong dién kinh té
(Jit):

- Trong do6:

CONG TY DICH VU BIEN LUC MIEN BAC
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THIET KE BAN VE THI CONG
DU AN: LAP DAT MBA T2 TBA 110KV VUNG ANG, TAP 4: PHU LUC TINH TOAN
TINH HA TINH

+ Véingan MBA: dugc l4y bang dong dién khi may bién &p 1am viéc & ché
d6 qua tai (hé sb qua tai: 1,3).
+ Vi ngin dudng day: dugc 14y bang dong dinh mire truyén tai day dan.
+ Véingén lién lac: dong lam viée 16n nhét cia thanh c4i va ngin lién lac
duge chon bang dong dinh mirc truyén tai day dan.
+ Jkt: mét 6 dong dién kinh té, x4c dinh theo thoi gian mang tai 16n nhét
trong 1 ndm cia phu tai.
- i v6i phu tai ma TBA 110kV cip ngudn c6 Tma=3000h.
- D4y dan loai ACSR, Ung v6i Tmax=3000-5000h thi Jis = 1,3 (A/mm?).
1.5.1.2. Céc diéu ki¢n kiém tra |
- Kiém tra diéu kién phat néng ciia day dan: Inecp > Tiveb

6 -6
Lyep = Lcp- et
BCP—ZS_

- Trong do6 :
+ Iep: Dong dién 1au dai cho phép d6i voi day dan
+ Ocp: Nhiét dd cho phép 1au dai ciia day din (90°).
+ Oyxg: Nhiét d¢ moi truong lam viée (45°).

- Kiém tra tinh 6n dinh nhiét ctia dong ngin mach:

- Piéu kién:
C
- Trong d6: Faq 12 tiét dién nho nhit ciia day din (mm?).
- Déi v6i day din AC c6 C=79A%s.
< Day din dugc chon: ngin MBA sir dung diy ACSR-300 mm?
1.5.2. Luwa chon cap 16 tong va lién lac 35kV
1.5.2.1. Lira chon tiét dién diy din
< Lua chon tiét dién diy dén
- Khu vuc bd phan diy dan duoc lya chon theo theo mat d§ dong dién kinh té
(i),

Trong do:
- Iwe: Dong dién qua diy dén trong didu kién 1am viéc 16n nhét:
+Véi ngan tdng, lién lac: duoc 14y bang dong dién khi may bién 4p lam
viée & ché d6 qua tai (hé sé qua tai: 1,3);
+V6i thanh céi: Dong dinh mérc thanh c4i va ngin lién lac dugc chon bang
80% dong dién 16n nhit qua 2 ngan 19 téng 35kV ; Lamtc = 0,8.2.Tivmax
- Ji: mét do dong dién kinh té, x4c dinh theo thoi gian mang tai 16n nhét trong 1
nam cua phu tai,
Déi v6i phu tai ¢6 Tmax=3000h,

CONG TY DICH VU DIEN LUC MIEN BAC
g 5 " Trang 10
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THIET KE BAN VE THI CONG
DU AN: LAP AT MBA T2 TBA 110KV VUNG ANG, TAP 4: PHU LUC TINH TOAN
TINH HA TINH
D4y dan d4u nbi trong tram chon 13 cép dong, Ung v6i Tmax=3000h thi Jit = 3,5
(A/mm?),
1.5.2.2. Cac diéu kién kiém tra
- Kiém tra diéu kién phat néng ctia day dan: Inecp > Iiveb
Trong d6: Incce = a.kikeIop
+ Iep: Dong dién lau dai cho phép cta cép
+ ki: hé sb hiéu chinh v& nhiét d6 ctia cép theo nhiét d6 moi truong
+ ko: hé s6 hiéu chinh vé& sb soi cép trong muong cap (sb mach)
+ a:sb soi cap/ 1pha.
- Kiém tra tinh 6n dinh nhiét cia dong ngz”’m mach
g Fyu2 VB
- Diéukién: C
Trong d6: Faq 12 tiét dién nho nhét ctia day din (mm?)
Déi véi day dan cap ddng C=143A%s
% Déy dan duogc chon: 38,5kV-CwXLPE/PVC -Fr— 1x400mm? ( 2 sgi/ 1pha)
1.5.3. Luwa chon cap 1 tong va lién lac 22kV
1.5.3.1. Lira chon tiét dién diy d4n
<% Lua chon tiét dién day din
- Khu vuc bd phan diy din duoc lya chon theo theo mat 46 dong dién kinh té
(Jic),

Jld
Trong do:
- Ine: Dong dién qua diy din trong diéu kién 1am viéc 16n nhét:
+ V6ingan tdng, lién lac: dugce 14y bing dong dién khi may bién ép lam viéc
& ché d6 qua tai (hé sb qua tai: 1,3);
+ Véi thanh céi: Dong dinh murc thanh c4i va ngin lién lac duge chon bang
dong dién 16n nhit qua 2 ngin 16 téng 22KV ; Iamtc = livmax
- Ju: mat d6 dong dién kinh té, x4c dinh theo thoi gian mang tai 16n nhét trong 1
nam cua phu tai,
D6i v6i phu téi ¢6 Tmax=3000h,
Day dan déu ndi trong tram chon 13 cap ddng, Ung v6i Tmax=3000h thi Jit = 3,5
(A/mm?),
1.5.3.2. Céc diéu kién kiém tra
- Kiém tra diéu kién phat néng cta day din: Ihecp > Iiven
Trong d6: Incce = a.kikaIep
+ Iep: Dong dién 1au dai cho phép cua cap
+ ki: hé s6 hiéu chinh vé nhiét d ctia cap theo nhiét d6 méi truong
+ ko: hé s6 hidu chinh v& s6 soi cép trong muong cép (sé mach)
+ a:sb sgi cap/ 1pha.
- Kiém tra tinh én dinh nhiét cia dong ngin mach

CONG TY DICH VU BIEN LUC MIEN BAC

: = - Trang 11
Xi NGHIEP TU VAN



THIET KE BAN VE THI CONG
DU AN: LAP BPAT MBA T2 TBA 110KV VUNG ANG, TAP 4: PHU LUC TINH TOAN
TINH HA TINH

X g \JB
biéu kién: F, > CN

Trong d6: Faa 12 tiét dién nho nhét ctia day din (mm?)
Dbi voi day dan cap ddng C=143A%/s
< Day dan duoc chon: 23kV-Cw/XLPE/PVC-Fr — 1x500mm? ( 2 s¢i/ 1pha)
1.5.4. Day din va cip lwc dwge lra chon theo phu luc tinh todn chon day, cdp lrc

CONG TY DICH VU BIEN LUC MIEN BAC

p _ = Trang 12
Xi NGHIEP TU VAN



PHU LUC BANG THONG SO THIET BI

My bién dp 110kV

Stt Sam (KVA) Ugy (KV)|Ugmc (KV)U g (KV)
1 |MBA 110KV | a0000 | 123 | 385 23 |
My ciit, dao cich Iy 110kV
Stt 3 pha, ngoditréi | Ugy (kKV)| Iy (KA) | Lgn (KA)| Lsa (KA)
Ngin Dudng diy 123 1250 31,5 80
2 |NganLién Lac 123 1250 31,5 80
Ngiin MBA 123 1250 31,5 80
Miy ciit, dao céch ly 35kV
Stt 3 pha, ngoai troi Ugm (BV)| L (KA) | Lgm (KA) | T4 (KA)
1 |Nginl6 tbng 38,5 1250 25 63
2 |NganLién Lac 38,5 1250 25 63
3 |Ngin xuét tuyén 38,5 630 25 63
May ciit, dao cach Iy 22kV
Stt 3 pha, ngoai troi Ugm V)| Lim (KA) [ Lgm (KA)| Tg4 (KA)
Ngzn 16 thng 24 2500 25 50
2 |NganLién Lac 24 2500 25 50
Ngan xuét tuyén 24 630 25 50
Bién dong 110kV
Stt 1 pha, ngoditroi | Ugm (KV)| Isam (A) | Jsam (A) | Isam (A) | Tsam (A) | Tam (A) | Iram (A) | Pam (VA)|I4q (KA)
3 |Ngin MBA 123 200 400 1 30 80
Bién dong 35kV
Stt 1 pha, ngoai troi Ut (BY)| Isam (A) | Isam (A) | Isam (A) | Tsgm (A) | Tam (A) | Tram (A) | Pam (VA)| L4 (KA)
1 |[Ngin 16 tong, LL 38,5 600 800 1200 1 © 20 63
3 |Ngan xult tuyén 38,5 200 400 600 1 20 63
Stt 1pha, ngoditroi | Ugm (KV)| Isam (A) | Tsam (A) | Tsam (A) | Tsam (A) | Tam (A) |Tram (A)| Pam (VA)|I4q (KA)
1 |Nginlftng, LL 24 1000 1500 2500 1 20 50
3 |Ngin xuét tuyén 24 200 400 600 1 20 50




PHU LUC TINH TOAN CHON DAY DAN, CAP LUC

- [May bién ap : 40000 KVA
1) Théng s6 [Qua tai 24h 1,3
dduvao  |Dién 4p dinh mic 115 38.5 23 KV
S6 ngan 16 dudng day/TC 400 2 840
2) Tinh dong 1am viéc cudng birc thiét bi:
T : Théng s6 TT Dong
TT Dién ap phia Tiveb (A) Iveb TB (A) Lwa chon TI
3 115 261 Ngin MBA 1250 200-400
P 38,5 779,80 Ngzin Téng/LL 2000 600-800-1200
38,5 1248 Thanh céi 2000
. 23 1305,31 Ngin Tong/LL 2500 [1000-1500-2500
23 1305 Thanh céi 2500 |
3) Chon déy dan va cép:
TT Dién 4p phia Thong s6 Jkt(A/mm) Két qua |Day dén/ cap { S5 s¢i /1 pha
1 115 261,1 1,3 200,8 300 1
5 38,5 779.8 13 519.9 400
38,5 259.9 1.5 173,3
. 23 1305,3 1.3 870,2 500 2
23 217.6 1,5 145,0
3. CHON DAY DAN VA CAP LUC:
3.1. Chon diy dén trin 110kV:
a. Chon tiét dién ddy dén:
Tiét dién day din duoc chon theo m4t 4o dong kinh té (Jkt)
Tacd Su= D=
‘]Ia
Trong d6: L,u= S an = 261,1 A
~3 .U o
J,, : M4t d6 dong Kinh té .
Tkt= 1,3 A/mm2
Skt = 200,8
Do d6 chon tiét dién ddy nhom 12 :
Skt = 300 mm2 ¢ Icp= 690 A
sdsoi/phala  a= 1
b. Kiém tra diéu ki¢n phadt nong:
Didu kién kiém tra: Tiece > I
6 -0,
Trong do: Lecr = lop* e i - 574,1
9 cpbt - 2’5
I, :Dong dién lau dai cho phép d6i véi day dan

Liecp : DOng dién cho phép lau dai da durge hiéu chinh theo nhiét do.

Qepie : Nhiét d6 cho phép 14u dai ciia ddy dan 12 90°C.



Gepsq : Nhigt 46 mdi trudng 12 45°C.
Icp : Dong dién cho phép ciia ddy nhém =
Ilvt:!J= 26151

Nhu véy: ThcCP > Ilveb Pat yéu ciu

690 A

c. Kiém tra diéu kién vd\ng quang: Vi ddy co tiét dién >70mm2 nén khong cdn kiém tra diéu kién vd‘ng quang

3.2. Chon cép tong phia: 38,5 KV
a. Chon tiét dién déy dén theo J kinh té:
Tiét dién day din duoc chon theo mat 4§ dong kinh té (Jkt)

Tacd Su= =
7

S dm
I3 0. 4

Trong d6 : L=

Jie : Mt 46 dong kinh té .

JTkt= 3,5 A/mm2
Skt= 2228
Do d6 chon tiét dién capla:
Skt= 400 _ mm?2
sbsoi/phala  a= 2

b) Kiém tra diéu kién phdt nong:
Diéu kién kiém tra: a*K,; Kyelep  Ibt

1%

Trong do:

Icp : Dong dién cho phép clia cap =
K, : Hé sb hiéu chinh vé nhiét d6 ciia méi trudng xung quanh
K, : Hé s6 hiéu chinh theo s6 mach cap

Do dé a*KI1*K2*ICP= 12424
Trong d6: Ijw™= 779.8

' a*K1*K2*ICP > Iy Pat yéu clu
3.1. Chon cép tbng phia: 23 kV

a. Chon tiét dién ddy dén:
Tiét dién ddy dAn dugc chon theo mét d dong kinh t& (Jkt)

Il'ﬂ[“ =

b2

Trong 46 : ™ __dm —

B A

Taco S=

J,. : Mt d6 dong kinh té .
Tkt= 3,5 A/mm?2
Skt = 372,9

Do d6 chon tiét dién cép 14 :

779.8

A

6 SO soi _cé.p trong 1 muong :

840

1305,3

0,87
0,85



Skt = 500 mm2

sbsoi/phala  a= 2, 6 Sb soi cép trong 1 muong :
b) Kiém tra diéu kién phdt nong:

Diéu kién kiém tra: a$K1tK2*ICP Ibt >
Trong do:
Icp : Dong dién cho phép ctia cap = 940
K, : Hé sb hiéu chinh vé nhiét d6 ciia moi truong xung quanh = 0,87
K, : H¢ s6 hiéu chinh theo sé mach cap = 0,85
Do do a*K1¥K2*ICP= 1390,3

Trong 46 : L= 1305,3

a*KI1*K2¥ICP > I Dat yéu cau



PHU LUC KIEM TRA VA LUA CHON MAY CAT

Ngin MBA 110kV
Stt | Cac didu kién chon va kiém tra| Didukién | Ponvi |Thong sé TT|Thong s6 TB| Két qua
1 |- Pién ép dinh mirc Usnvc > Upang | kV 110 123 Pat yéu céu
2 |- Dong dién dinh mirc Lammic = Tvep A 261,06 1250 Pat yéu céu
3 |- Diéukién cét, hé sb: 1,25 Tamamc = Lo kA 3,16 31,5 Dat yéu cu
4 |- Diéukién bn dmh déng Liga > L kA 6.43 80 Dat yéu céu
5 |- Pidukién bn dinh nhiét Pl 2By lotalal - 075 Pat yéu ciu
Néu I g05c > 1000A thi khong cin kiém tra én dinh nhigt.
Ngiin 16 tong 35kV
Stt | Cac ditu kién chon va kiém tra| Didukién | Ponvi |Thong sé TT|Thong sé6 TB| Két qua
1 |- Dién ép dinh mirc Usnvic = Upang | KV 35 38,5 Dat yéu cau
2 |- Dong dién dinh muc Tammvic = Tiveb A 779,80 1250 Dat yéu cau
3 |- Piéukién cét, hé sb: 1,25 Limamc = Lg kA 5,28 25 Pat yéu ciu
4 |- Pidukién bn dinh dong Liaa = L kA 10,75 63 Pat yéu cau
5 |- Pidukién én dinh nhiét FonTa>By |(10°A%s)| 2,09 Pat yéu ciu
Néu I ampc > 1000A thi khong can kiém tra on dinh nhiét.
Ngiin 1§ tdng, lién lac 22kV
Stt | Cic didu kién chon va kiém tra| PDidukién | Ponvi |Théong sé TT|Théng sé TB| Két qua
1 |- Dién 4p dinh muc Usanic = Upang | kV 22 24 Dat yéu cau
2 |- Dong dién dinh muc Limnvc = Ly A 1.305,31 2500 Dat yéu cau
3 |- Pidukién cit, hé s6: 1,25 Lamavic > Lot kA 7,95 25 Dat yéu ciu
4 |- Diéukién 6n dinh dong l2le | KA 16,20 50 Dat yéu cdu
5 |- Diéukién bn dinh nhiét P T By [(10°A2s)| 4,74 Pat yéu cau

Néu I g5 > 10004 thi khéng cin kiém tra én dinh nhiét.

Ngin 16 xuit tuyén 22kV

Stt | Cac diéu kién chon va kiém tra | Diéu kién Pon vi |Thong sé TT|Théng sb TBI Két qua
1 |- Diénap dinh mic Utnvic > Upang | KV 22 24 Pat yéu ciu
2 |- Dong dién dinh muc Limmic = Tiven A 217,55 630 Dat yéu ciu
3 |- Pidukién cét, hé s6: 1,25 Linanic = L kA 7,95 25 Dat yéu cu
4 |- Piéukién bn dinh dong Tiaa > L kA 16,20 50 Pat yéu céu
5 |- Pidukién 6n dinh nhiét P Ton =By | (10°A%5) 4,74 43,75 Dat yéu ciu

Néu I gopsc > 1000A thi khong cin kiém tra 6n dinh nhiét.




PHU LUC KIEM TRA VA LUA CHON DAO CACH LY

Ngiin MBA 110kV
| Stt| Cac diéu kién chon va kiém tra| Diéukién | Donvi | Thong s6 TT |Théng s6 TB| Két qua
1 |- Pién &p dinh mirc Usmpcr = Unang | kV 110 123 Dat yéu céu
2 |- Dong dién dinh mic Limper = Tives A 261,06 1250 Dat yéu cu
3 |- Diéukién cit, hé sb: 1,25 Igmancr = L kA 3,16 31,5 Dat yéu ciu
4 |- Diéukién 6n dinh dong Liaa > Ly kA 6,43 80 Pat yéu ciu
5 |- Pidu kién bn dinh nhiét T =By | (10°A2s) 0,75 Dat yéu ciu
Néu I gpc > 1000A thi khong cin kiém tra én dinh nhiét.
Ngiin 16 tong 35kV
Stt| Céc didu kién chon va kiém tra| Didukién | Pon vi | Thong s6 TT |Thong s6 TB| Két qua
1 |- Pién ap dinh mitc Upiven 2 Vi | KV 35 38,5 | Datyéuciu
2 |- Dong dién dinh mitrc Linber = Dees A 779,80 1250 Pat yéu ciu
3 |- Diéu kién cit, hé sb: 1,25 Listiir = L kA 528 25 Pat yéu ciu
4 |- Piéu kién 6n dinh déng Liga > L kA 10,75 63 Dat yéu ciu
5 |- Didu kién bn dinh nhiét P T =By |(10°A2s) 2,09 Pat yéu ciu

Néu I gprc > 1000A thi khéng can kiém tra én dinh nhigt.

Ngiin 16 tong, lién lac 22kV

Stt | Céc diéu Kién chon va kiém tra Diéu kién Pon vi | Thong s6 TT |Thong s6 TB| Két qua
1 |- Pién 4p dinh mic Usnper = Upang | KV 22 24 Pat yéu ciu
2 |- Dong dién dinh murc Lsoner = Tves A 1.305,31 2500 Dat yéu cau
3 |- Diéukién cit, hé sb: 1,25 Lininei 2 Ly kA 7,95 25 Pat yéu ciu
4 |- Piéu kién én dinh déng Liaa > Ly kA 16,20 50 Dat yéu ciu
5 |- Didukién én dinh nhiét P T =By |(10°A2s) 4,74 Pat yéu cdu

Néu I gpsc > 1000A thi khéng can kiém tra én dinh nhigt.

Ngin 1§ xuit tuyén 22kV

Stt| Céc diéu kién chon va kiém tra| Diéukién | Ponvi | Thong sé TT |Thong s TB| Két qua
1 |- Dién 4p dinh mic Ugmper = Unang | kV 22 24 Dat yéu ciu
2 |- Dong dién dinh muc Lamper = Lves A 217.55 630 Dat yéu ciu
3 |- Didukién cit, hé sb: 1,25 Vi, = Lo kA 7,95 25 Pat yéu ciu
4 |- Diéukién én dinh dong Lag = Ly kA 16,20 50 Dat yéu cu
5 |- Diéu kién én dinh nhiét PunTa =By |(10°A25) 4,74 43,75 | Dat yéu ciu

Néu I gpsc > 1000A thi khéng cén kiém tra 6n dinh nhiét.




PHU LUC KIEM TRA VA LUA CHON BIEN DONG BIEN

Neiin MBA 110kV
Stt | Cac diéu kién chon va kiém tra Piéu kién Don vi | Thong s6 TT | Thong s6 TB | Két qua
1 |- Dién 4p dinh mirc Ugmmic = Unnang kv 110 123 Pat yéu ciu
2 |- Dong dién dinh mirc Lemmic = Tep A 261,06 1250 Dat yéu cu
3 |- Didukién cit, hé sb: 1.25 Limaiic 2 T kA 3,16 31,5 Pat yéu cu
4 |- Didukién 6n dinh déng e KA 6,43 80 Pat yéu ciu
5 |- Didukién én dinh nhiét FuTazBe | a0%A%8 0,75 Pat yéu cau

Néu I gopsc > 1000A thi khéng cin kiém tra 6n dinh nhiét.

Nein 16 tong, lién lac 35kV

Stt | Céc diéu kién chon va kiém tra Piéu kién Pon vi | Thong s6 TT | Thong s6 TB| Két qua
1 |- Dién 4p dinh muc Ugne = Unnang kV 35 38,5 Dat yéu ciu
2 |- Dong dién dinh mie Limmic = Tvep A 779,80 1250 Pat yéu cau
3 |- Didukién cit, hé sb: 1.25 Lgmanic > L kA 5,28 25 Dat yéu chu
4 |- bidu kién én dinh déng Liga > Lac KA 10,75 63 Dat yéu ciu
5 |- Pidukién én dinh nhiét FnTm>By | (10°A2s) 2,09 Pat yéu ciu

Néu I gprc > 1000A thi khéng cin kiém tra 6n dinh nhiét.

Nein xuit tuyén 35kV

Stt | Cac diéu kién chon va kiém tra Piéu kién Pon vi | Thong s6 TT| Thongsé TB| Két qua
1 |- Dién 4p dinh mic Usmmic = Unang kV 35 38,5 Dat yéu ciu
2 |- Dong dién dinh mirc Tamvic = Dvep A 259,93 630 Pat yéu cu
3 |- Diéukién cit, hé sb: 1.25 Lsmamc = Ly kA 5,28 25 Dat yéu ciu
4 |- bidukién én dinh dong Laa>La kA 10,75 63 Dat yéu cau
5 |- Didukién én dinh nhiét PuTazBy | (10°A%s) 2,09 43,75 Dat yéu cau

Néu I gppsc > 1000A thi khéng cin kiém tra 6n dinh nhiét.

Noiin 16 tong, lién lac 22kV

Stt | Cac diéu kién chon va kiém tra Piéu kién DPonvi | Théng s6 TT | Thong sé TB| Két qua
1 |- Dién 4p dinh mic Usgmmc = Unang KV 22 24 Dat yéu ciu
2 |- Dong dién dinh mic Limmc = Tvep A 1.305,31 2500 Dat yéu ciu
3 |- Diukién cét, hé sb: 1.25 P kA 7,95 25 Pat yéu ciu
4 |- Diéukién én dinh dong Laa> L kA 16,20 50 Dat yéu ciu
5 |- Didukién én dinh nhiét P Tn>By | (10°A%s) 4,74 Dat yéu chu

Néu I gpsc > 1000A thi khong cin kiém tra on dinh nhiét.




PHU LUC KIEM TRA VA LUA CHON BIEN DONG PIEN

Negiin 106 lién lac 22kV

Stt | Céc diéu kién chon va kiém tra Piéu kién Pon vi | Thong s6 TT | Thongsé6 TB | Két qua
1 |- Dién 4p dinh mirc Ugmmic = Unnang kV 22 24 Dat yéu ciu
2 |- Dong dién dinh mirc Liavic = Lives A 217,55 630 Pat yéu cAu
3 |- Diéukién cit, hé sé: 1.25 Lintuic = L kA 7,95 25 Dat yéu ciu
4 |- Pidukién én dinh dong Tiaa = Lac kA 16,20 50 Pat yéu ciu
5 |- Didukién n dinh nhiét PiTlizBy | aoa%s) 4,74 43,75 Dat yéu chu

Néu I gprc > 1000A thi khéng cin kiém tra 6n dinh nhiét.
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THIET KE BAN VE THI CONG
DU AN: LAP PAT MBA T2 TBA 110KV VUNG ANG, TAP 4: PHU LUC TINH TOAN
TINH HA TINH

CHUONG 2: PHAN XAY DUNG

CONG TY DICH VU BIEN LUC MIEN BAC

T ANTATETED TTT Y7 AN

Trang 13



A - Tiéu chuén 4p dung
B - Tinh todn méng may bién ap
1.6 Jiu: thict ké—
2. Tinh toan két cAu moéng
3. Kiém tra kha nﬁng chiu tai cia dat nén

4. Tinh toan do lin cia méng



TINH TOAN MONG MAY BIEN AP 110KV

A - TIEU CHUAN AP DUNG
— TCVN 2737-2023 Téi trong va tc dong- Tiéu chuén thiét k&
— TCVN 5574:2018 Két ciu bé tong va bé tong cot thép - Tiéu chusn
thiét k&
— TCVN 9362:2012 Thiét k€ nén nha va cong trinh- Tiéu chudn thiét k&
B - TINH TOAN TOAN MONG MAY BIEN AP
1. S6 liéu thiét ké
— Trong lugng Méy bién 4p (ké ca ddu) P = 108 T
— T4i trong gi6 x4c dinh theo viing IV W, = 155 kg/m’
— Kich thuéc quy déi clia mdy dé tinh 4p luc gié:
Dai L= 750 m
Rong B= 600 m
Cao H= 450 m
- Mbéng bing bé tong cot thép, c4p do bén cha méng B15 (tuong tng méc
theo cudng do chiu nén M200). Cot thép nhém CB300-V.
— ‘Nén dat-duéi ddy méng c6 céc chitiéu co Iy:

Lép [Chiéu| C Yw @ B*
st diy | (rm? | (T/m®) ds | (mm?
Lép2 2| 28 2.7 172 | 950

2.Tinh todn két cdu méng

a) Chon kich thuéc mong
Kich thuéc méng phéi ddm bao d& mdy bién 4p ndm hoan toan trén mét
méng va di dién tich dé dat kich trong qué trinh lip dat MBA. V6i MBA
trén, chon kich thuéc ddy méng nhu sau:

Dai L= 590 m
Réng B= 325 m
Cao H= 070 m

Chi tiét mat bing méng xem ban v& méng mdy bién 4p.
b) Tditrong tinh todn
- Trong luong ban than MBA ké c& d4u v6i h¢ s6 an toan k€ dén sy rung
ctia MBA khi 1am viéc nj =- 1.15

) P= 12420 T

- Ap luc gié trén mot mét dai MBA:
Q =2,1. Wi, 10Ky €-Ge = 034 T

Trong dé:
Vs - hé s tin c4y cla tal trong gié, v; = 2.1 kg/m’
W, - 4p luc gi6 co sd, Wy = 155
W 36,10 p luc gi6 3s dng v6i chu ky 10 nam
Wag10= (Ve Wo) = 132 m
v, He sb chuyén dbi ap luc gi6 = 0.85
K,y hé s6 thay déi 4p luc gi6 theo chiéu cao; k= 1.03
c- hé s0 khi dong; c = 14

G; - hé s6 hiéu ting giat; Gy= 0.85



c¢) Tinh cét thép mong

Toan bo trong luong may bién 4p (c6 ké dén trong lugng déu) dugc truyén
xuéng méng . Coi méng tuyét d6i cling, trong Juong niy dugc truyén xuéng nén
d4t duéi ddy méng dusi dang luc phan b6 déu (dp luc mat).

Phén luc cha nén dét 1én méng ciing phan b6 déu:

P
o=5= 648 T’
Trong d6:  P- tai trong méy ké dén su rung khi lam viéc = 124.20 T
A-tién tich ddy méng = 19.175 m’
Phan luc chia nén dat do tai trong gié géy ra:
M

=__= 2
W 0.06 T/m

Trong dé: Q - luc gi6 tic dung tai dinh dai méng = 0.34
h - chiéu cao méng 0.70

2 =

w

i i 1
W - m6 men khing uén clia méngv= % = 4.06

B

M - m6 men do luc ngang Q giyra; M=Q.h 0.24 Tm
C4t 1m doc theo chiéu dai méng dé tinh thép, phan luc clia nén:
Pox=(Q1+qy/l= 654 T/m
Poin=(q1-q/l= 642 T/m
Ta tinh bé méng may bién dp dat Ivi vao 0.5m so véi mép méng

Mo6men 16n nhét tai mép méng: M; = 0.82 Tm
Dién tich c6t thép cdn thiét: F=— 2= 047 cm’
0.9h,R

V6iR,= 2600 Kkg/em®
Viy thép dutoc ddt theo cdu tao $12a200 (Im dat 5 thanh $14, Fa=5,65cm”)
d) Kiém tra choc thiing ciia kich doi véi méng
Trong trudng hop ding kich dé 14p dat, stta chita mdy bién 4p, trong luong
ctia MBA s& duoc chia déu cho 4 kich dat trén méng. Khi d6 méng cé thé bi choc
thiing béi luc tir kich truyén xuodng.
Diéu kién chéng choc thing: P, <0.75R,b,h,
Trong d6:
P,- thi trong téc dung len mi kich. P=l= 3105 T
by~ chu vi trung binh clia thdp choc thﬁngr,. Tir géc m& cua thap choc
thiing 12 45°, chiéu cao méng h=0.8m va tiét dién ddy kich 300x300
ta tinh duoc by, = 400 m
h,- chiéu cao tinh todn cia méng, V6i chiéu diy 16p bao vé a,= Sem
tacoh=h-a,: 65 ocm
Tacé:P; = 31.05 (T) < 0.75R,bgh, = 146.25 (T)
Két Iugn: méng ddm bdo khong bi choc thiing.



3. Kiém tra kha nang chiu luc ciia dit nén:
- Trong luong ban than MBA ké ca d4u (tai trong tiéu chudn):

P= 12420 T
- Trong luong ban than méng MBA va dat phia trén moéng:
p= 335356 T

- Téng tai trong thang ding tdc dung 1én méng:

Nit=P+p=
Cudng do 4p luc tiéu chudn coa dat nén:
Rtc=mx (Axbxy+Bxgqg, +DxC"

Hé s6 diéu kién lam viecm = 1

157.76 T

A, B, Dtra-bang tuong-tng véi-gbcmasat trong ¢ =" 17 'dcf)-

Moéng dugc chon sau:
Tai trong bén

0.5

m

go=yxh= 1350 T/m"
Kich thuéec méng 1 xb (m); c, v, E : chi tiéu co 1y dat nén

1 b C Y E A B D Rtc G
m | m | Tm?|Tm’| T/m’ T/m® | T/m’
50 | 33 | 28 | 27 | 950 |0.395[2.575| 5.155 | 21.38 | 8.23
Trong dé: Gy = ?L
A
Dién tich chiu tai cla méng:A=  19.18 m’
Kiém tra theo cong thic: Oy, < 1L2% Bie = 25.65

‘Két ludn: Pdt dudi-ddy méng ddam-bdo-khd ndng chiu luc.-




4 - Tinh to4n d¢ lin cia mong:

Ung suit trung binh do tai trong tiéu chuén tic dung tai ddy méng:

Giéi han pham vi tinh lin: 64 < 6,/5

6p= 823 T/m’
Vi tef diém xét Cudngdf dplycdo
] trong luong ban than ngoai luc
Trong 16p ddt nén | oy, =V, h+Zy;*hy Gy = o*(0-Y,*h)

Trong dé:

Yo: Trong luong thé tich dét dép trén méng

h,: Chiéu siu chén méng

v;: Trong luong thé tich 16p dat thit i
h;: Chiéu sau 16p dat thit i
a: Hé s6 phén tdn ting suét

Bang tinh todn dé liin cia méng theo phuwong phap coéng lin tirng &

Lép z | 2z | % h; o O | Og O'thgl E; Bi | S
dit | (m) (T/m>) (m) (T/m?)| (T/m?)|(T/m?) (T/m>) (cm)
2 0 | 00 [270] 020 [1.000| 054 |7.687 950 | 0.80

2 05| 02 | 270 050 | 0.920] 1.89 | 7.072[7.380] 950 | 0.80|0.311
2 | 1.00] 03 |270] 050 |0.703| 3.24 | 5.404|6.238| 950 | 0.80|0.263
2 | 150] 05 | 270 050 | 0488 | 4.59 | 3.753[4.579] 950 | 0.80]0.193
2> |200| 07 [270] 050 [ 0.336| 5.94 | 2.583|3.168] 950 | 0.80]0.133

-Polan téngcong: S = IS;= 0.960 cm-

Két Iudn: Méng ddm bdo dé lin trong gidi han cho phép




THUYET MINH TINH TOAN MONG TRU DG BIEN DONG 110 KV
Ma hige: MBD-110

l. S8 ligu tinh toan

b
1. Chi tidu co ly clia dit ddp, nén dat dusi day mong | o 3
Chi tidu co ly | Dat adp Nén dat e Y G
v (KN/m®) 15.30 18.00 L v
¢ (60) 16.00 20.00 z |
¢ (kN/m?) 135 18 '

2. Luc tac dung tai dinh méng - L o=
N=726kN _ e
0,=372kN - 0, =457 kN
M ,=9.7 kN.m M, =1424kN.m E}: ©

3. So bd chon kich thudc méng (xem hinh vé) b S

a=15m ] ] | 4
bhb=07m 3 "
H=15m
d=03m
h,=13m

Il. Tinh todn méng tru

1. Kim tra sirc chiu tai cla nén

Tror:cg df: 2. N“" Ml + M2 e, 3 2 -
N'®- Téng tai tron¢— +—I“V—'-'— <1.2R"{ing |&n dinh méng;
N* =-—-A£+G = 65.1 kN
1.1
VeI G=y,(a*d+bh)+y,(a’ =b>)h, —d) =58.5 kN

M4, M,- M men tai §ay méng do tai trong tigu chuén gay ra;
' M, +0Q H
Ml = T"‘= 19.18 kN.m

M,+Q.H

: = 13.89 kN.m

F- Dién tich ddy méng; F =a*=2.25m2

3
W- Kha n#ng khang udn clia ban dady mong; W = % =0.56 m3

RY. Sitc chiu tai tiéu chuan clia nén;

m,m
R = ‘k 2 (4ay + Bh,y, +Dc)  =120.82 kN/m2
my- hé s6 1am viéc clia nén, 18y theo tinh chét dat (bang 1); my= 1.4

m,- hé s8 diéu kién 1am viéc clia cdng trinh tac dong qua lai véi nén, my= 1.0

k- hé s& tin cay phu thudc vao phuong phap xac dinh cac dac trung tinh toén cla dat; k=1.0



A,B,D- Cac hé s6 khong thit nguyén phu thudc vao géc ma sat trong ¢, 18y theo bang 2)
Yar- dung trong cla Gt Iap

v- dung trong clia d&t nén

Ki&m tra stc chiu tai cla nén:

ic
N° M+ M; _g772kum2  <12R*  =144.99 kN/im2
F w
—> Nén dat dam bao kha nang chiu luc

2. Kiém tra én dinh clia méng
a) Kiém tra 6n dinh vé I4t quanh mép badn ddy mong
M& men gay lat’

M, =1.1JM;} +M; =26.05kN.m

M6 men chéng lai su lat:
M, =(G+N)= =49.32kN.m
2
~Trongdd: =~ 7y trqngtiuqngiﬁéngzcﬁa,b'ézténgfméné,

v4r trong lugng riéng clia @4t 1&p méng

Diéu kién &n dinh:

12

n

M,
T = Mg =189 > [K/]

1
= Méng dam bao 8n dinh vé lat

b) Kiém tra 6n dinh vé truct phang
Téng luc ngang gay trugt:

F, =max(Q,,0,) =4.57 kN
Téng luc chéng lai sy trugt:

F, =Gigp, + Fc, =23.82kN
Trong do:

0o- 06 ma sat gilta dat véi day mong; @, = =10 dd

G, luc dinh don vi gilta d&t véi day mong; e, = =6 T/m2.

Piéu kién 6n dinh:

—> Méng Gam bao 8n dinh vé trugt phéng
¢) Kiém tra 6n dinh vé truot sdu:
Do tai trong theo phiong diing nhd, Iuc ngang nhé 1&n khéng cén kiém tra 6n dinh vé trugt sau.
3. Kiém tra dd nghiéng ctia méng
KQ-pui)M*
- a
E:b(E)a

—> Méng ltn 1&ch trong gidi han cho phép

g0 =0.0002 < 0.004

4. Tinh toan dd liin méng:



- (g suéat trung binh dudi day moéng:
o= 289  (Tim?)
- Cudng dd ap luc gay lun:
O =a(0—7oh)
- Cudng dd ap luc do trong lugng bén than dat gay ra:
G =Yolb+ 235
Trong do:
v.: Trong lugng thé tich dat dap trén méng
h,: Chiéu sau chén méng
v Trong lugng thé tich 16p &t thiri
h; Chiéu sau I6p dat thiri
o Hé sa phan tan (ng suéat
Gi6i han pham vi tinh 10n: 6 < 6,/5

Bang tinh to4n dd Iin clia méng theo phuong phap céng lin ting I6p:

Lép z 2z i h; a Gyt Cgl
Gt (m) b T3] (m) @) | (Tmd)
Ldp 2 0 0.0 0.0 1.53 0.0 1.000 0.00 2.89
Lép 2 0.5 0.7 07| 1.53 0.5 0.844 0.77 2.44
Lép 2 1 1.4 14| 1.53 0.5 0.523 1.53 1.51
Lép 2 1.5 2.1 21| 1.53 0.5 0.314 2.30 0.91
*KT la két thac 1Gn Ps lin téng cong: S=XS= 0.25 cm< [S]=8cm
K&t luan: Méng dam bao d6 lin trong gidi han cho phép
5. Kiém tra choc thling méng
Diéu kién chéng choc thiing: N <0Q.75R,b,d,
Trong db:
N- tal trong thing dling tac dung 1&n dinh tru méng
by~ chu vi trung binh cla thap choc thiing; by=8(b+d)= 8m -
d,- chiéu cao tinh toan ciia méng. Vi chidu day I6p bao vé 5cm, d,= 0.25m
Ta cb: Bé t6ng méc 200 cb: R= 7.5 kN/m2
N= 73< 11.25 —> ok
6. Tinh cé&t thép méng
a) Tinh thép ban ddy mong
Ung sudt clia nén dat dudi day méng:
N (M. +M)
Oy = — +———2= = 96.49 kN/m2
F
Oy _M M) o327 kim2
F w




Ung suét clia nén dat dudi day méng tai mép cla tru méng:

a—a,
0-1 = a (O-rmx ok Io'm'n

)=|owa| =45.89 kN/m2

a-b
2
Mo men tai mat cit chéan tru méng:

a, + O
M =—1“‘T—1a1 = 28.48 kN.m

Véi: a, = =04 m

M
A= R b =0.051
Vai: d,=d-0.05=025m
Bé tong mac 200 c6: R, =90 kN/m2 ; Thép nhém All 6 R, = 2700 kN/m2
y=0.5[1++1-24] =0.97
Fa = ., =4.33 cm2
R ,yh, -
Chon: - 6012  c6 F, =679cm2
b) Tinh thép tru mong
Anh hudng clia udn doc:
%zﬂ%—=2%=3.43 < 8
— Bd qua &nh hudng cla uén doc
Trudng hop |&ch tam:
Viing chiu nén:
x=rj:;n =0.12m < a,b,=042m
—_ Léch tam I6n

Cét thép tru trong trudng hgp 'Léch tam I6n":
F, =0.96 cm2

Chon: 5@16 c6 F, =10.05cm2



THUYET MINH TINH TOAN MONG TRY B3 MAY CAT 110KV
M3 hieu: MMC-110

l. $& liéu tinh toan

b
1. Chi tiéu co ly cta dat dép, nén dat dudi day méng 1@
Chitiducoly | Dstafp |  Nén st g BT v
v (KN/m®) 15.30 18.00 | '
o (66) 16.00 20.00 £ | 3
¢ (kN/m?) 13.5 18 |
2. Lue tac dung tai dinh méng -‘-—l ; 1=
N =8.04 kN —
O,=254 kN 0O, =355kN
M,=6287kNm M, =11.64kN.m E}; ®
3. Sd bd chen kich thudc méng (xem hinh vé) St L
a=14m . I-_Ar
b=0.6m i = |
H=15m
d=0.3m
h,=13m

Il. Tinh to&dn méng tru

e - . 2. -~
1. Kiém tra sifc chiju tai cda nén

Trong d6: N

r

M +M,
4 2
W

N'- Téng tai trong < 1.2R"ing I&n dinh méng;

N* =-1A—I1+G =57.29 kN

Véi G=y,(@*d+bh)+yy@ —-b*)h, —d) =49.98 kN

M, My- M6 men tai day moéng do tai trong tigu chuén gay ra;

M. +0 H

M, MR, 15.42 kN.m
M, +0.H

M, =—y-—1%‘—= 9.18 kN.m

F- Dién tich day méng; F = a’=1.96 m2

o el R a’
W- Kha néng khang uén cla ban day méng; W = -—8- =0.46 m3
R Sitc chiu tai tiéu chudn clia nén;
_ mlmz
k

my- hé s6 lam viéc clia nén, I8y theo tinh chat dat (bang 1); m=

th

(day + Bh,y, +Dc)  =120.51 kN/m2

1.1
m.- hé s6 didu kién lam viéc clia cong trinh tc dong qua lai v&i nén, my= 1.0

k- h& s6 tin cay phu thudc vao phuong phap x4c dinh cac dac trung tinh toan cla dat; k=1.0




A,B,D- Cac hé s6 khong thir nguyén phu thude vao géc ma sét trong o, 18y theo bang 2)
1ar- dung trong clia dat Iap

y- dung trong clia d&t nén

Kiém tra stc chiu tai cla nén:

ic
Aj; MM, s 0okNim2 <12R® =144.61 kN/m2
—> Nén dat dam bao kha nang chiu luc

2. Kiém tra &n dinh cia méng
a) Kiém tra 6n dinh vé I4t quanh mép ban ddy mong
Mé men gay lat

M, =1.1M} +M; =19.74kN.m

Mé men chdng lai su lat:
M, =(G+N)Z =4061kNm
2

Trong-d6: Yor trc_ang'-luqn'g"riéng'-(':ﬂa“b-é."téng ‘méng
14 trong lugng riéng clia déat 18p méng
Diéu kién 6n dinh:
K,=£in=2.06 > [K] =12
M,
—% Méng dam bao 6n dinh vé lat
b) Kiém tra 6n dinh vé truot phang
Tdng Iuc ngang gay trugt:
F, =max(0,,0,) =3.55kN
Téng Iuc chdng lai sy trugt:
F, =Gitgp, + Fc, =20.5T7 kN

Trong do:
0.~ g6 ma sat gitia dat véi day mong; o, =£2'i =10dd
o e Wi B0 B c
Co- luc dinh dan vi gilia-dat véi.day méng; c, = -3- =6 T/m2

Piéu kién 6n dinh:

F;
=—£=58 > [K,] =12

Ir

—> Méng dam bao &n dinh v& truct phéng

K

ir

¢) Kiém tra 6n dinh vé truot sdu:
Do tai trong theo phuang ditng nhd, Iuc ngang nhd 1&n khéng can kiém tra 6n dinh vé trugt sau.
3. Ki€m tra dd nghiéng ctia méng

_ KQ- )M
(7
Erb(E)B

—_ Mdng ltn 1&ch trong gidi han cho phép

1260 =0.0002 < 0.004

4, Tinh toan dd lan méng:



- (ing suat trung binh dudi day méng:

o=

- Cudng dd ap luc gay lun:
o-gl '_‘a'(o-_y()'h)

282

(T/Im?)

- Cudng dd ap luc do trong lugng ban than dat gay ra:
G =1l +2 4

Trong d6:

Y. Trong lugng thé tich d&t d&p trén méng

h,: Chiéu s&u chén méng
vi: Trong lugng thé tich 16p dat tha i
h;: Chiéu sau 18p dat th(r i

o Hé s6 phéan tan (ng suét

Gidi han pham vi tinh ldn: o4 < /5

Bang tinh todn da lin clia méng theo phudng phap céng lin timng 16p:

Lép z 2z Yi h; o Ot Gq
ast (m) b Tnd)| (m) Tm?) | (Tm?)
Lép 2 0 0.0 00| 1.53 0.0 1.000 0.00 2.92
Lép 2 0.5 0.7 0.7] 1.53 0.5 0.844 0.77 247
Lép 2 1 1.4 14] “1.53 0.5 0.523 1.563 1.53
Lép 2 1.5 2.1 21| 153 0.5 0.314 2.30 0.92
*KT 1& két thic Itn Polontdng cong: S=XS= 0.25 cm< [S]=8cm
Két luan: Méng dam bao dé lin trong gidi han cho phép
5. Ki8m tra choc thiing méng
Diéu kién chéng choc thing: N < 0.75R.b,d,
Trong dé:
N- tal trong thing diing tac dung I&n dinh tru méng
by chu vi trung binh clia thap choc thiing; _bp=8(b+d)= 7.2m
d,- chiéu cao tinh toan clia mong. Véi chiéu day 16p bao vé 5cm, d,= 0.25m
Ta cb: Bé& t6ng mac 200 co: Re= 7.5 kN/m2
N= 8« 10.125 > ok
6. Tinh cot thép méng
a) Tinh thép ban ddy mong
Ung suat clia nén g4t dudi day mong:
G = 1 + M, +M,) = 91.33 kN/m2
F
_N (M, +M,)

min

F

- =-87.22 kN/m2
w




Ung suét clia nén dat dudi day méng tai mép cla tru méng:

e (O +|Owia)) =[O |  =40.31 kN2

Oy =

Vi al_“;b =04 m

M6 men tai mat cét chan tru méng:
O + 0,
—=mx_ "1, =2633kN.m

2
M
= = =0.047
R,bd,
Véi: d,=d-0.05=025m
Bé tong mac 200 c6: R, =90 kN/m2 ; Thép nhém All c6 R, = 2700 kN/m2
y=0.5[1++41-24] =0.98
M
Fa = ——— =4cm2
R ,yh,

Chon: 6F12 co F, =6.79 cm2

b) Tinh thép tru mong
Anh hudng ciia udn doc:

T
b b b

—_ B& qua anh hudng cta udn doc

Trudng hop Iéch tam:
Ving chiu nén:

N otsm < a,b,=036m

bR,
—% Léch tam I6n

Cot thép tru trong trudng hgp "Léch tam I8n":
F, =0.9cm2

X

Chon: 5016 cd F, =10.05 cm2



THUYET MINH TINH TOAN MONG TRU DG DAO CACH LY 110 KV
ma hiew: MCL-110

1. S8 ligu tinh toan

b
1. Chi tidu co Iy clia d&t dip, nén dat dusi day méng |y
Chi tidu co Iy | Dat dp Nén dat ¥ L | | i
¥ (KN/m®) 15.30 18.00 ] =
b (d0) 16.00 20.00 £ | =
¢ (kN/m?) 13.5 18 i
2. Luc tac dung tai dinh méng *r-‘ E | = d
N=522kN -
O.=1.62kN 0O, =5.33kN
M,=3713kNm M, =1845kN.m ::I =
3. Sd bd chon kich thudc méng (xem hinh vé) 5 I
a=1.{m_ [ s b [ i
b=0:6m Z x
H=15m
d=0.3m
h,=13m

Il. Tinh todn méng tru

1. Kiém tra stic chju tai ca nén

Trong d6: N
N Téng tai trong =

M, +M
+_..._-.._.—-
w

2 <1.2R"{ing I&n dinh méng:

R =1—N1+G =5473 kN

VoI G=y,(@*d+bh)+ya(@ =b*)h, —d) =49.98 kN
M,, M,- Mé men tai day mong do tai trong tigu chudn gay ra;

M. +0O H

M, =———"—=2404 kN.m
1.1
M, +0O.H

F- Dién tich day méng; F = a*=1.96 m2

2
2 - s ar 2 d r P a
W- Kha n#ng khang udn clia badn day méng; W = ? =0.46 m3
R"- Stic chiu tai tiéu chun clia nén;

ch =

™2™ (day + Bh,y,+Dc)  =120.51 kNim2

k

m,- hé s6 lam viéc clia nén, I8y theo tinh chat dat (bang 1); my= 141
m,- hé 8 diéu kién lam viéc clia cdng trinh tac ddng qua lai v8i nén, my= 1.0

k- hé s tin cay phu thudc vao phuong phép xac dinh cac d4c trung tinh toan clia dat; k=1.0




A,B,D- Céc hé s8 khéng thir nguyén phu thudc vao gbe ma sat trong o, 18y theo bang 2)
Y4~ dung trong clia G4t I&p

1~ dung trong clia &t nén

Kiém tra stic chiu tai cla nén:

ic
NT M+ My 57 kNim2 <12R*  =144.61 kN/m2
F W
—> Nén d&t dam bao kha ning chiu luc

2. Kim tra &n dinh clia méng
a) Kiém tra 6n dinh vé lat quanh mép ban ddy mdng
M6& men gay lat

M, =11y M} + M} =27.15kN.m

Mé& men chéng lai su lat:
M, =G+ N)% =38.64 kN.m
Trong.G%:. . - yp-trongdugng riéng clab&tong-mdng

g trong Iugng riéng clia G4t 1&p mdéng

Piéu kién 8n dinh:

M,
K,=—%:142 > [K]

=1.2
1
—> Méng dam bao &n dinh vé lat
b) Kiém tra 6n dinh vé truot phang
Téng luc ngang gay trugt:
F, =max(0,.0,) =533 kN
Téng luc chéng lai sy trugt:
F, =Gigp, + Fe, = 20.57 kN
Trong d6:
0,- g6¢ ma sét gilta 4t véi day méng; o, =% =10 d%
- o a P c
¢,- luc dinh don vi gilta dat vai day mong; c, = —5 =6 T/m2
Piéu kién 8n dinh:
F i
K,=—%£=38 > [K,] =12
F,
i Mbéng dam bao &n dinh vé& trugt phing

¢) Kiém tra 6n djnh vé truot séu:
Do tai trong theo phuong diing nhd, Iuc ngang nhd 1&n khéng can kiém tra 8n dinh v trugt sau.
3. Kiém tra dé nghiéng ctia méng

K 1__ 2 M!C
tgf = —(——}LL =0.0003 < 0.004
E, ()
15
—> Mébng Itn léch trong gidi han cho phép

4. Tinh toan dd Itn moéng:



- (ing suét trung binh dugi day méng:
c= 279

- Cudng dd ap luc gay lun:
oy =ao—¥h)

(T/m?)

- Cuding dd ap Iuc do trong lugng ban than dat gay ra:

Ope =% +27f'h

Trong dé:

Y.: Trong lugng thé tich dat adp trén méng

he: Chiéu sau chén moéng

¥:: Trong lugng thé tich 16p d&t thir i

h;: Chiéu sau I6p dat th i
o Hé sb phan tan {ing suét
Gidi han pham vi tinh lGn: 6 < G/5

Bang tinh toan dé lun ctia méng theo phudng phép cdng lin titng I6p:

Lép z ; 2z Y h; lod Ot Oy
agt e T |- (m) Tmd) | T
Lép 2 0 0.0 0.0 1.53 0.0 1.000 0.00 2.79
Lép 2 0.5 0.7 Q7] 1.53 0.5 0.844 0.77 2.36
Lép 2 4] 14 14| 1.53 0.5 0.523 1.53 1.46
Lép 2 15 2.1 21| 1.53 0.5 0.314 2.30 0.88
*KT 12 két thac IGn Do Iun t8ng cong: S=2S;= 024 cm< [S]=8 cm
Két luan: Méng G&m béo dd Itn trong gidi han cho phép
5. Kiém tra choc thiing méng
Diéu kién chéng choc thiing: N < 0.75R,b,d,
Trong do:
N- tal trong thang dling tac dung 1&n dinh tru méng
by~ chu vi frung binh clia thap choc thing; bp=8(b+d)= 7.2m
d,- chiéu cao tinh toan clia méng. V4i chiéu day 16p bao vé 5cm, d,= 0.25m
Ta cé: Bé tdng mac 200 cb: R= 7.5 kN/m2
N= 52 < 10.125 —> ok

6. Tinh c6t thép méng
a) Tinh thép ban ddy mdng
Ung suét clia nén dat dudi day méng:

N (M, +M))
Oy =—+————

F

N (M, +M)

O win
F W

=101.97 kN/m2

—————— =-99.31 kN/m2




Ung suét clia nén dat dudi day méng tai mép cla try méng:

a;a’ (O +|in ) ~|Owmin|  =44.46 kN/M2

g, =

a—b
2

M& men tai mat cat chan tru méng:

=04m

\Vai: a1 —

O + 03
2

M= a, =29.29 kN.m

R, bd:

Vi d,=d-0.05=025m
Batong mac200 c6: R, =90 kN/m2 : Thép nhém All 6 R, = 2700 kN/m2

y =0.5[1+~1-24] =097 '

Fa = M =446cm2 -

R ,7h,
Chon: e&12 c6 Fo-=6:79 cm2
b) Tinh thép tru mong
Anh hudng ciia udn doc: d
l h h

fe m ATt =2"t oy < 8.
b b b

—> B qua &nh hudng clia udn doc
Trudng hgp léch tam:
Ving chiu nén:

e =0.1m < a,b,=036m
—_> Léch tam I6n
C6t thép tru trong trudng hop 'Léch tam 16n":
F, =1.52cm2

Chon: 5016 c6 F, =10.05 cm?2



